Kerangas preziose alleanze e altre

strategie di sopravvivenza

Il termine erangas deriva da una parola dellalingua iban
(una tribu Dayak del Sarawak, Borneo) che significa
“Terra inadatta alla crescita di riso” e fa riferimento
sostanzialmente alla scarsissima fertilita dei suoli, che
ospitano questo peculiare ecosistema, chiamato ap-
punto Kerangas.

La foresta Kerangas, denominata anche Heath Forest
da Richard gia nel 1957, si potrebbe considerare come
derivata dalla foresta mista a Dipterocarpaceae e adat-
tatasi alle peculiari condizioni edafiche in cui si trova a
crescere. Questo ecosistema ¢ distribuito in alcune aree
del Borneo, come Sabah, Sarawak e Bruneli, e cresce su
suoli poco profondi, poverissimi di nutrienti, a tessitu-
ra sabbiosa e fortemente acidi, o anche su suoli che
derivano da rocce di tipo vulcanico, come i basalti.
Comparati con i suoli podzolici rosso-gialli (Podzols),
distribuiti ampiamente ai tropici, i suoli della Kerangas,
detti anche spodosuoli, sono ancora piu poveri di nu-
trienti rispetto ai primi. Gli spodosuoli sono caratteriz-
zati da un processo di intensa acidificazione, che favo-
risce un’alterazione dei minerali primari e il trasporto
dall’alto verso il basso dei sesquiossidi di ferro ed
alluminio con precipitazione degli stessi.
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Fig. 1 Profilo della foresta Keangas
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Questo fenomeno determina la formazione di strati o
orizzonti fortemente cementati in profondita e strati
completamente sabbiosiin superficie. La differenza tra
i suoli della Kerangas e quelli di una foresta mista a
Dipterocarpaceae si riflette cosi sulla vegetazione, che
quindi risulta assai piu povera sia dal punto di vista del
numero di specie presenti che da quello della varieta
delle specie stesse. Tra gli alberi, pur essendo rappre-
sentate da un discreto numero di specie, le Dipterocar-
paceae sono qui sicuramente meno presenti rispetto a
quelle delle foreste miste a Dipterocarpaceae. La volta
arborea o cangpy ¢ pit bassa, uniforme e la stratificazio-
ne molto scarsa; inoltre, la sua relativa apertura rende
possibile la penetrazione di alti livelli di radiazione
solare con conseguente crescita di un sottobosco abba-
stanza rigoglioso, difficilmente o affatto osservabile
nelle foreste miste a Dipterocarpaceae, se non in zone
prossime a gap forestale, cio¢ aree in cuila volta risulta
assente.

Glialberi della Kerangas sono piuttosto esili, eccettua-
te poche specie arboree, e le radici tendono a estendersi
molto superficialmente sul suolo forestale, come dita
di una mano, per captare gli scarsi nutrienti presenti.




Alcune specie come Gymmnostoma nobile, Whiteodendron
moultonianum, Shorea pachyphylla, Dacrydinm elatum e Ca-
suarina sumatrana sono tipiche delle Kerangas.
Quando la foresta Kerangas viene disturbata, ad esem-
pio in seguito ad abbattimento degli alberi o attraverso
il fuoco, essa va incontro facilmente a degradazione,
dando luogo a una sorta di savana aperta costituita da
arbusti e alberi sparsi sopra uno strato erboso. Questa
formazione prende il nome di Padang, termine malese
per indicare un’area aperta discontinua costituita da
bassa vegetazione oppure un’area rocciosa spoglia in
cui la vegetazione puo crescere soltanto in pochiavval-
lamenti e fessure.

In questo ecosistema le condizioni ambientali sono
molto dure per le piante e i processi erosivi spesso assai
spinti, al punto da creare delle depressioni di forma
grossolanamente circolare, collegate tra di loro da
canali. Queste pozze durante le piogge si riempiono di
acqua e, se ¢ presente dell’humus, si forma un debole
acido umico che tende ad accelerare i processi erosivi.
Lungoi canali di collegamento delle varie pozze posso-
no crescere piante del genere Drosera e Utricularia.
Specie dominanti tipiche della Kerangas e specialmen-
te presenti nella vegetazione padang sono diversi alberi
relativamente esili, come Ploiarum alternifolum, Crato-
xylum glancum, Calophyllum sp., che sono caratterizzati
anatomicamente da bassa altezza (3-4,8 m) e diametro
del fusto piuttosto sottile (2,7-5,4 cm), mentre dal
punto di vista biochimico contengono composti far-

macologicamente importanti. Ad esempio, I’arbusto
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Fig. 2 Formazione Padang

Ploiarum alternifolinm, appartenente alla famiglia Bonne-
tiaceae, costituisce uno degli elementi pit importanti di
questo ecosistema e dalla sua corteccia si estraggono
antrachinoni, composti aromatici derivati dall’antrace-
ne. Da Cratoxylum glancum e da altre specie di questo
genere vengono estratti diversi xantoni, composti bio-
logicamente attivi con proprieta antiossidante. Crato-
xylum viene utilizzato nella medicina tradizionale per
trattare febbre, diarrea e altre patologie. Gli xantoni
isolati da Cratoxylum sembrano avere attivita antibatte-
rica e citotossica. Il genere Calophyllum, invece, sembra
svolgere un ruolo molto importante dal punto di vista
medico-farmacologico, perché da diverse specie (ad
esempio da Calophyllum longigerum var. austrocoriacenm) i
ricercatori hanno estratto il Calanolide A, che mostre-
rebbe un’importante attivita inibitoria nei confrontidel
virus HIV-1. Da specie correlate si estrae invece il
Costatolide che, allo stesso modo, potrebbe portare a
risultati promettenti contro il virus HIV, sempre se-
condo quanto affermato dai ricercatori.

La vegetazione padang puo ritornare alla condizione
originaria di Kerangas soltanto con estrema lentezza,
proprio a causa delle condizioni povere del suolo che la
intrappolano in un processo di “non ritorno”.

E comunque la presenza di questi suoli poverissimi di
nutrienti e fortemente acidi che determina il costituirsi,
oltre alle specie su citate, di un mosaico vegetazionale
particolare e complesso: le piante, per sopravvivereinun
ambiente cosi ostile, hanno escogitato particolati strate-
gie adattative, impegnandosi spesso in preziose alleanze.



Specializzazioni anatomico-strutturali, adattamenti fi-
siologici, biochimici e preziose alleanze simbiotiche
sono gli elementi che consentono la sopravvivenza in
un ambiente tanto complesso quanto delicato.

La carenza, in questi suoli podzolici altamente acidji, di
composti nutritivi giustifica la straordinaria specializ-
zazione a cui vanno incontro molte specie vegetali; esse
compensano questa grande carenza attraverso I’ado-
zione di particolari meccanismi di assorbimento.

E il caso delle piante carnivore o di quelle pit stretta-
mente insettivore, come le moltissime specie di Nepen-
thes che qui vivono, oppure quello dei generti Drosera e
Utricularia, cosi come il caso delle cosiddette mirmeco-
tite quali Dischidia rafflesiana, Lecanopteris sinnosa, Myrmeco-
dia tuberosa e Hydnophytum formicarium. In questi ultimi
quattro casi, attraverso una relazione di proto-coope-
razione, piante e insetti ottengono reciproci benefici
dal consolidamento della loro associazione. Queste
piante possiedono come adattamenti strutturali delle
cavita, dette domazie, tali da offrire alle formiche che
ospitano un riparo sicuro; esse, da parte loro, fornisco-
no composti utili alla pianta, ad esempio fertilizzandola
col loro rifiuti organici, e la difendono da possibili
attacchi di erbivori. Le piante che producono domazie
sono mirmecofite obbligate: cio significa che entrambi
gli organismi coinvolti nell’interazione biologica, ossia
formiche e piante, sono interdipendenti e gli uni senza
gli altri non possono sopravvivere. In altre piante,
invece, gli adattamenti strutturali possono essere di
altro tipo, come nel caso dei nettarii extrafiorali, dove
il mutualismo risulta facoltativo, oppure nel caso dei
corpi grassi, come quelli Beltiani, Beccariani, di Peatl e
Miilleriani. Tanto per citare qualche esempio, i corpi
Beltiani sono presenti nel genere Acacia e sono princi-
palmente proteici; quelli Beccariani e quelli di Pearl,
ricchi in lipidi, sono presenti rispettivamente nel gene-
re Macaranga e nel genere Ochroma; i corpi Mulleriani,
presenti in generi come Cecropia, sono principalmente
costituiti da glicogeno.

Per quanto riguarda le Rubiaceae Hydnophytum: formica-
rinm e Myrmecodia tuberosa, le formiche che vengono

ospitate appartengono generalmente al genere Iridomyr-

Fig. 3 Nepenthes ampullaria

mex ma, in misura minotre, possono appartenere anche
a generi diversi come Crematogaster, Polyrachis, Anaplole-
pis, Camponotus, Pedomyrma, Pheidole, Monomorinm, Techo-
mirex, Turneria e V'ollenbhovia. Spesso sono presenti, sulle
superfici delle cavita, anche altri organismi come nema-
todi, larve di ditteri, coleotteri e un paio di specie
fungine. Nel caso di Dischidia rafflesiana sembra che le
formiche afferiscano al genere Crematogaster.

Questa Nepenthes differisce da tutte le altre per la sua
particolare “dieta”, che sembra essere, almeno in parte,
di tipo detritivoro.

Oltre a queste incredibili specializzazioni, le piante che
crescono nelle condizioni della Kerangas possiedono
adattamenti fisiologici, come ad esempio deposizione
di lignina sulle pareti cellulari, in maniera anche da
prevenire fenomeni di disidratazione. Le piante pre-
sentano foglie spesse, coriacee, talvolta con piu strati di
cuticola, mentre spesso in altre specie la riduzione della
lamina fogliare rappresenta una strategia atta a ridurre
la perdita di acqua in maniera significativa, come nel
caso di Dacrydium beccarii e Baeckia frutescens.

Oltre agli adattamenti fisiologici e strutturali, quelli
biochimici rappresentano un’importantissima strate-
gia di sopravvivenza per numerose specie botaniche,
che appartengono, in genere, a famiglie che sono
particolarmente ricche in composti altamente tossici.
Per esempio molte specie della famiglia Myrtaceae
sono ricche in composti fenolici come i tannini. Questi
composti complessi, presenti all'interno della lamine
fogliari, rappresentano un’eccellente difesa nei con-
fronti di insetti e altri erbivori, che priverebbero le
piante di utili e preziosi nutrienti. Sono proprio i
tanninii principali responsabili della colorazione rossa-
stra impartita alle acque che scorrono nella Kerangas.
Un ultimo importante aspetto relativo ad altri adatta-
menti adottati dalle piante della Kerangas riguarda le
relazioni simbiotiche. Esse possono essere di tipo
diverso: specie appartenenti alle Myrtaceae e alle Ca-
suarinaceae hanno la capacita di fissare I’azoto grazie
alla presenza di batteri azoto-fissatori; ne ¢ un esempio
il caso di Casuarina sp. o di Gymnostoma sp. in simbiosi
con batteri attinomiceti del genere Frankia.

La conseguenza del rapporto simbiotico che siinstaura
tra batteri e pianta ¢ il costituirsi di noduli che prendo-
no il nome di attinorrize. La principale funzione delle
attinorrize ¢ quella di fornire alla pianta azoto nello
stato ridotto di ione ammonio: la riduzione dell’azoto
si compie attraverso un’attivita nitrogenasica; e tale
attivita deve avvenire in assenza di elevate concentra-
zioni di ossigeno, che altrimenti bloccherebbero I’azio-
ne enzimatica.

Ma le relazioni simbiotiche possono essere anche di
tipo micorrizico; e in questi casi sono le ife fungine ad
essere associate in modo particolare con le radici delle
piante. Sembra che in questo tipo di simbiosi la pianta
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Fig. 4 Dacrydium sp., Podocarpaceae

fornisca al fungo carboidrati e amminoacidi, mentre
questa compirebbe in maniera piu efficiente la trasfor-
mazione dei fosfati e di altri composti insolubili in
forme solubili e quindi assimilabili.
La Kerangas rappresenta quindi, senza ombra di dub-
bio, un ambiente prezioso ricco di informazioni scien-
tifiche, un serbatoio di vita nel quale trovare stimolo e
suggerimenti per I'interpretazione di fenomeni ecolo-
gici complessi e tra i pitincredibilmente affascinantiin
natura.

Nicola Messina
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